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В статье исследована динамическая модель распространения информации в не-
котором обществе. Рассмотренная модель учитывает влияние средств масс-медиа 
на распространение информации в данном обществе. Представлены результаты тео
ретического анализа и компьютерного моделирования. Дано описание некоторых 
случаев, демонстрирующих особенности поведения рассматриваемой модельной 
общественной системы при вариации управляющих параметров. Проанализирован 
важный случай, когда информация и энтропия измеряются на одном уровне рецеп-
ции, т.е. на сенсорном уровне (органами зрения и/или слуха). Показано, что в эн-
тропийной шкале информация «стоит» достаточно дёшево. Приведены численные 
оценки величины полной информации в битах и в единицах энтропийной шкалы для 
короткого и длинного сообщений. Анализ полученных в настоящей статье резуль-
татов позволил установить области изменения параметров системы и соотношение 
между ними, при которых происходит как переход от стационарного к периодиче-
скому, а затем к хаотическому поведению системы, так и последующий переход — 
от хаотического к стационарному или периодическому поведению. Отмечена важная 
роль в этих процессах бифуркаций удвоения периода. Кратко рассмотрена проблема 
корректности задач рассеяния, возникающих при исследовании распространения 
информации в обществе. Рекомендовано делать поиск устойчивого приближённого 
решения подобных задач на множестве функций, интегрируемых по модулю в квад
рате. В заключении отмечена возросшая роль Интернета среди других электронных 
средств массовой информации.

Ключевые слова: информация, энтропия, система, общество, масс-медиа, лингвистика, 
математическая модель, бифуркация, рецепция, компьютерное моделирование

*	 Егоров Александр Алексеевич — доктор физико-математических наук, внештатный профессор-кон-
сультант, Российский университет дружбы народов им. П. Лумумбы. 
E-mail: alexandr_egorov@mail.ru 
Егорова Майя Александровна — кандидат политических наук, доцент, кафедра иностранных языков фа-
культета гуманитарных и социальных наук Российского университета дружбы народов им. П. Лумумбы. 
E-mail: egorova-ma@rudn.ru 

**	Работа выполнена при частичной поддержке «Программы стратегического академического лидерства 
РУДН».



128 ВЕСТНИК РФФИ. 2026. №1

Тематический блок: Цифровой суверенитет: 
технологические основы и вызовы

Введение
В общем случае модель распростране-

ния информации в некотором обществе 
может быть описана, например, некоторой 
системой дифференциальных или интегро-
дифференциальных уравнений, поскольку 
поведение моделируемой системы суще-
ственно определяется предыдущими состоя-
ниями системы. Тем не менее, исследование 
более простых моделей позволяет получить 
результаты, допускающие достаточно про-
стую наглядную интерпретацию, особенно 
в случае анализа бифуркационных явлений, 
связанных с качественным изменением по-
ведения исследуемой системы [1].

Под «информацией» будем понимать 
любые сведения и данные, отражающие 
свойства объектов в природных, социаль-
ных и технических системах и передава-
емые звуковым, графическим или иным 
способом без применения или с приме-
нением технических средств [2]. В более 
узком смысле «информация» — содержа-
ние сообщения, рассматриваемое в про-
цессе его передачи, восприятия и исполь-
зования, уменьшающее неопределённость 
в выборе различных возможностей [1, 2]. 
При рассмотрении сообщений в лингвис
тике проводится анализ «лингвистиче-
ской информацией», например, семантики 
(определяет соотношение между словами 
и их значениями) и грамматики (прави-
ла, выражающие общие синтаксические 
свойства слов и групп слов, позволяющие 
производить и/или описывать правильные 
предложения языка) некоторого языка.

«Бифуркация» (от латинского bifurcus — 
раздвоенный) — появление нового качества 
в поведении динамической системы при 
малом изменении её параметров [1, 3]. 
Если при перестройке объекта он не из-
меняется во времени, то вместо термина 
бифуркация можно использовать термин 
«катастрофа» [3]. При бифуркации про-
исходит перестройка характера движения 
исследуемой системы, например, физиче-
ской, химической, биологической или со-
циальной. Предметом теории катастроф яв-
ляется изучение зависимости качественной 

природы решений уравнений от значений 
параметров, входящих в данные уравнения.

Пуанкаре в своих работах показал, что 
нередко требуется только ограниченный 
объём информации, причём качественно-
го характера, который и представляет ос-
новной интерес при изучении конкретных 
объектов и описывающих их систем урав-
нений [3]. С этой точки зрения исследова-
ние полного набора решений уравнений, 
описывающих исследуемый объект, явля-
ется препятствием для понимания каче-
ственных изменений в поведении решений 
уравнений и, как следствие, в поведении 
изучаемого объекта. При этом наиболее 
важным является понимание того, как ка-
чественно меняется поведение изучаемой 
системы при изменении описывающих её 
(управляющих) параметров.

Бифуркации происходят в точках би-
фуркации (критические точки); при этих 
значениях параметров системы она меняет 
своё поведение — происходит качественное 
изменение свойств системы. Если состояние 
системы можно описать некоторой потен-
циальной функцией, то в бифуркационном 
множестве происходит переход из одного 
локального минимума (устойчивое состоя-
ние системы) в другой, т.е. фазовый переход.

Полученные в работе оригинальные ре-
зультаты дают возможность по-новому 
взглянуть на развитие общества в свете 
развития современных информационных 
технологий. А также предлагают новые 
инновационные подходы к исследованию 
явления передачи и распространения раз-
личной информации в сложных социаль-
ных системах.

Материалы и методы
Динамическая модель распространения 

некоторой информации I в обществе мо-
жет быть описана следующим нелиней-
ным уравнением [1]:

I aI M I b M In n n n� � �� � � �� ��
�

�
�1

2 �,

где n = 1, 2 ... (n = 1 соответствует первому 
«измерению», т.е. I1 — начальное значение 

(1)
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данной информации, например, в началь-
ный момент времени t1); a — коэффици-
ент, характеризующий распространение 
информации при контактах «незнающих» 
со «знающими» данную информацию In; 
b — коэффициент, который будет харак-
теризовать вклад преимущественно элек-
тронных средств массовой информации 
(действует только на «незнающих» лиц); 
M — максимальное значение информации; 
λ — параметр задачи, который в соответ-
ствии с теорией катастроф [3] может быть 
назван управляющим параметром. Урав-
нение (1) позволяет исследовать зависи-
мость информации, как от времени, так 
и от величин a, b, M, λ.

Преобразуем уравнение (1) очевидным 
образом к виду:

y x x xa b� �� � � �� �� �1 1
2
,

где сделана замена переменных: y=In+1/M, 
x=In/M; λa=aMλ, λb=bMλ, — новые управляю-
щие параметры системы; 0 ≤ x ≤ 1.

Результаты аналитического исследова-
ния уравнения (2) можно свести к следу-
ющему. Предельные значения функции y:
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Простой анализ показывает, что выпу-
клость графика функции y(x) направлена 
вверх при λb < λa и — вниз при λa < λb. По-
скольку информация является положитель-
но определённой величиной (I ≥ 0 по опре-
делению [4]), случай y < 0 подробно не ис-
следуется.

Учитывая положительную определён-
ность информации I ≥ 0 [4], можем опре-
делить информацию так:

                       
2Ψ∝I ,		  (7)

где Ψ — волновая функция, которая 
по определению является комплексноз-
начной величиной, т.е. содержит действи-
тельную и мнимую части. В (7) функция Ψ 
зависит от пространственных переменных 
(r = r (x, y, z)) и времени ( t ), т.е. Ψ = Ψ(r;t). 

При заданном направлении распростра-
нения информационной волны функция Ψ 
является решением дифференциального 
уравнения второго порядка

        

( ) ( ) 0;;
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∂
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Данное уравнение гиперболического 
типа описывает математические модели 
различных реальных процессов в фи-
зических, биологических и социальных 
системах. В одномерном уравнении (8) 
пространственная координата (ось z) на-
правлена вдоль направления распростра-
нения потока информации; c — скорость 
распространения волны.

Решение Ψ( z;t ) волнового уравнения 
известно и даётся формулой Даламбера:

� z t
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При поиске решения (9) учитывается, 
что Ψ ( z;0 ) = U(x), Ψt ( z;0 ) = φ(x), b — некоторая 
константа (см., например, [7]). Решение (9) 
ищется в виде функции непрерывной в не-
которой замкнутой области. Следовательно, 
мы ограничиваем класс искомых функций 
набором достаточно гладких функций 
( )mtz;Ψ , где  m = 1, 2, ... M (M < ∞).

(2)

(3)

(9)
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Подчеркнём, что волновой процесс рас-
пространения информации может сопро-
вождаться также диффузией информации 
в окрестности сегментов общества, куда 
доходят волны данной информации.

Важно отметить, что при непрерывном 
изменении управляющих параметров сис-
темы может реализоваться случай λa < λb, 
когда функция y терпит разрыв, оставаясь 
в пространстве управляющих параметров 
положительной при λb < λa ( ymax →+∞) и от-
рицательной при λa < λb ( ymax →–∞). Этот 
случай может быть проанализирован, если 
информация I и энтропия S (информаци-
онная энтропия [4]) измеряются на одном 
уровне рецепции (восприятия; напри-
мер, зрительная или слуховая рецепция; 
см. подробнее ниже), когда выполняется 
закон сохранения [5]:

		  constSI =+ .		 (10)

Эквивалентность информации I (в би-
тах, т.е. двоичных единицах) и энтропии 
S (в Дж/К) подобна [4, 5] эквивалентности 
массы m и энергии E в известной формуле 
Эйнштейна: E = m  c 2, где c — скорость све-
та. При таком подходе 1 бит информации 
I эквивалентен величине k ln 2 ≈ 10 -22 Дж/К 
(очень маленькая термодинамическая ве-
личина), где k = 1,38  10 -23 Дж/К — постоян-
ная Больцмана, ln 2 ≈ 0,6931. Следовательно, 
в энтропийной шкале информация I «стоит 
достаточно дёшево». Так, при флуктуациях 
идеального газа (некоторый модельный 
объект) в заданном объёме прирост ин-
формации I на 1 бит требует затрат энер-
гии (т.е. совершения работы) при задан-
ной температуре T = 300 K (около 27ºС), 
равной величине kT ln 2 ≈ 3  10 -20 Дж. Это 
естественно нижняя оценка затрат энергии 
на получение 1 бита информации.

Регистрация информации, т.е. рецепция, 
осуществляется людьми (участниками рас-
сматриваемого процесса распространения 
информации в обществе) на сенсорном 
уровне (органами зрения, слуха, обоняния, 
вкуса, электро-, термо- и другими рецепто-
рами). Передаваемые далее сигналы обра-

батываются в разных частях нервной сис-
темы, и в итоге в её высших отделах (мозг) 
формируется ответная реакция организма 
человека на принятую информацию.

При возрастании I убывает S и наоборот 
(обе величины I и S измеряются в одина-
ковых единицах и имеют макроскопиче-
ский смысл). Как видно при учёте закона 
сохранения (10), энтропия S становится, 
в сущности, мерой недостатка инфор-
мации о рассматриваемой системе. Та-
ким образом, резкое (скачком) убывание 
y вызовет скачок энтропии S в системе. 
Как следствие, резко возрастёт недоста-
ток информации об исследуемой системе, 
т.е. о состоянии общества. С другой сторо-
ны, информационная энтропия совпадает 
с термодинамической энтропией [5]. От-
сюда следует реальный физический смысл 
информации I, который можно сформули-
ровать так: за полученную информацию I 
надо «платить» увеличением энтропии S 
рассматриваемой системы. Таким образом, 
любое измерение влечёт за собой возрас-
тание энтропии S исследуемой системы, 
например — окружающей среды (понима-
емой здесь в достаточно широком смысле 
этого слова).

Следовательно, при λa < λb в системе нет 
информации I в традиционном её пони-
мании (её нельзя использовать в обычном 
смысле), это фактически энтропия S. При-
менительно к исходной постановке задачи 
можно сказать, что если официальные ка-
налы информации (электронные и другие 
масс-медиа, например, Интернет и телеви-
дение) преобладают над общественными 
(т.е. в случае, когда λb < λa), то, как ни по-
кажется странным, информации в системе 
(обществе) не становится больше.

Этот случай можно проинтерпрети-
ровать так: в обществе наблюдается рост 
дезинформации, т.е. манипулирование 
общественным сознанием преобладает 
над процессами получения достоверной 
информации. И в предельном случае — не-
достаток (правдивой) информации в обще-
стве бесконечен, несмотря на кажущийся 
её избыток.
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Эта проблема может иметь серьёзные 
последствия, например, при социологиче-
ских исследованиях, когда такие известные 
методы исследования как опросы в раз-
личных социальных или так называемых 
«фокус группах» могут приводить как ми-
нимум к неправильной интерпретации 
полученных результатов. Особенно в тех 
случаях, когда те или иные группы участву-
ющих в социологических опросах получа-
ют информацию (в результате становятся 
«знающими») об окружающем их мире 
(обществе) и происходящих в нём процес-
сах лишь из узкого круга определённых ис-
точников информации, например, только 
из радио, газет, журналов или телевидения. 
Особенно некорректно, например, говорить 
о рейтингах в условиях доминирования 
и тем более монополии на информацию 
в обществе одной партии или организации.

Результаты
Приведём краткое описание некото-

рых результатов, полученных в процессе 
компьютерного моделирования процес-
сов распространения информации в не-
котором обществе, где присутствуют как 
официальные каналы информации (элек-
тронные и др. масс-медиа, например, Ин-
тернет и телевидение), так и общественные 
неформальные, например, различные со-
циальные сети общения.

В численных расчётах уравнение (2) 
было приведено к виду (8), удобному при 
численных расчётах на дискретном мно-
жестве значений переменной xn:

    ( ) ( )21 11 nbnnan xxxx −+−=+ λλ ,	 (11)

где величина n = 1, 2, ... ограничена сверху 
главным образом точностью и скоростью 
расчётов на компьютере.

Отметим несколько наиболее интерес-
ных случаев, описывающих поведение 
рассматриваемой модельной обществен-
ной системы при вариации управляющих 
параметров λa и λb.

При λa = 3 и λb = 0,3 функция y(x) имеет 
максимум ymax ≈ 0,83 при x = xmax ≈ 0,44. При 

увеличении параметра λa ∈ (0,4) в системе 
наблюдаются следующие закономерно-
сти. При λa < 1 y(x) → 0 (итерации xn+1  (т.е. 
информация In) сходятся к окрестности 
точки 0 — устойчивая неподвижная точка).

При дальнейшем росте управляюще-
го параметра λa происходит бифуркация, 
а вновь появившаяся точка становится 
устойчивой (итерированные значения 
информации стремятся к некоторой по-
стоянной величине, т.е. динамический ре-
жим становится стационарным или имеет 
период, равный единице).

Дальнейшее увеличение параметра λa 
снова приводит к изменению системы: 
происходит бифуркация удвоения пери-
ода (неподвижная точка расщепляется, и 
In осциллирует между двумя значениями, 
образующими устойчивый аттрактор с пе-
риодом 2). В этом случае отображение (11) 
имеет устойчивый цикл с периодом 2: S 2. 
При дальнейшем увеличении параметра λa 
возникают циклы S 2, S 4, S 6, S 8, S 10, …, S 64 и т.д. 
Можно построить функцию y = f ( f ( x )), ко-
торая пересекается с прямой y = x в точках, 
принадлежащих рассматриваемому циклу 
(они и определяют данный цикл).

Дальнейший рост управляющего па-
раметра λa позволяет наблюдать переход 
системы в хаотический режим: непериоди-
ческий, стохастический процесс возникает 
как предел всё более сложных структур 
(циклов S 2 p, где p = 0,1,2,...).

Таким образом, хаос возникает как пре-
дел сверхсложной организации. Наконец, 
при некотором значении управляющего 
параметра λa < λ∞ отображение (11) даёт 
уже совершенно непериодическую по-
следовательность xn+1. Между порядком 
и хаосом наблюдается глубокая внутрен-
няя связь. Подобные закономерности су-
ществуют в любых системах, где наблю-
даются последовательности бифуркаций 
удвоения периода [1, 3, 6].

Анализ полученных в настоящей ра-
боте зависимостей позволяет установить 
области изменения параметров системы 
и соотношения между ними, при которых 
происходит как переход от стационарного 
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к периодическому, а затем к хаотическому 
поведению системы, так и последующий 
переход — от хаотического к стационарно-
му или периодическому поведению. Ис-
следование особенностей фазовых пере-
ходов применительно к рассмотренной 
модели распространения информации 
в современном обществе как некоторой 
диссипативной (динамической) системы 
выходит далеко за рамки настоящей ра-
боты и требует во многом междисципли-
нарного подхода.

Проблема корректности задач рас-
сеяния при исследовании проблемы рас-
пространения информации в обществе

В общем случае волновое распро-
странение информации сопровождает-
ся процессами её рассеяния и диффузии 
в окрестности общественных сфер, куда 
доходят волны распространяющейся ин-
формации. Следовательно, надо кратко 
затронуть проблемы корректности задач 
рассеяния информации в лингвистиче-
ском сообществе.

Важно отметить, что необходимо раз-
личать корректно и некорректно постав-
ленные задачи (см., например, [7]). Зада-
ча называется корректно поставленной, 
если выполняются следующие требования: 
1) её решение существует; 2) это решение 
определяется однозначно; 3) решение не-
прерывно зависит от входных данных, т.е. 
малым изменениям входных данных со-
ответствуют малые изменения в решении 
задачи (свойство устойчивости решения). 
Задачи, которые не удовлетворяют указан-
ным требованиям, называются некоррек-
тно поставленными.

Доказательство существования реше-
ния поставленных задач при наличии раз-
личного рода помех основывается на су-
ществовании регуляризирующих опера-
торов для интегральных уравнений (см., 
например, [7]).

Единственность приближённого ре-
шения при наличии помех основана 
на использовании регуляризирующего 
оператора. При точных входных данных 
решение сформулированной проблемы 

распространения информации существует 
и оно единственное.

Поиск устойчивого решения проб-
лемы возможен, например, на множе-
стве функций, интегрируемых по моду-
лю в квадрате L2. При этом в качестве 
приближённого решения обычно берётся 
наиболее гладкое из возможных в L2 ре-
шений {I(z)}s  (s = 0,1,2,...). Это означает, 
что конечен интеграл:

I z dz� � � ���
2

,

где интеграл (12) определён на конечном 
отрезке z. Интервал определения информа-
ции I(z) ограничен естественным образом 
направлением, вдоль которого происходит 
распространение потока информации. 

В рассматриваемом случае уклонение 
искомого приближённого решения I(z)s 
от точного решения I(z) оценивается в мет
рике L2 по формуле:

l I z I z dz
s

� � � � � �� ��
2

1 2

.

Использование процедуры регуляри-
зации сводится к достижению миниму-
ма невязки: l → 0. Важно подчеркнуть, 
что компьютерная реализация этих ме-
тодов требует в первую очередь постро-
ения адекватной математической моде-
ли рассматриваемого явления создания, 
передачи и распространения информации 
в обществе, а затем разработки эффектив-
ных вычислительных алгоритмов. Более 
подробный анализ этих проблем выходит 
за рамки настоящей статьи (см., напри-
мер, [7]).

Выводы. Заключение
В настоящей статье проведено исследо-

вание динамической модели распростране-
ния информации в обществе. Рассмотрен-
ная модель учитывает влияние важнейших 
средств массовой информации на распро-
странение информации в данном обществе.

Приведём несколько вполне очевидных 
выводов. При определённых значениях 
управляющих параметров можно полу-

(12)

(13)
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чить достаточно протяжённые области 
хаоса, а при других — узкие области хао-
са быстро сменяются узкими областями 
стационарного или периодического по-
ведения.

Анализ полученных результатов пока-
зал, что существует такое соотношение 
управляющих параметров, при котором 
две составляющие процесса распростра-
нения информации (общество как сово-
купность граждан, различных гражданских 
институтов и государство в лице государ-
ственных (в первую очередь — электрон-
ных) средств массовой информации) мо-
гут оказывать взаимно регуляризирующее 
действие. Данный процесс регуляризации 
будет приводить, по сути, к определённо-
му сглаживанию сложных процессов вза-
имодействия (эффекты саморегуляции) 
различных составляющих современного 
информационного общества как динами-
ческой открытой системы.

Заметим, что при анализе процесса рас-
пространения информации в обществе 
с точки зрения лингвистики, необходимо 
уделять внимание в первую очередь линг-
вистическим особенностям используемых 
языков, особенно в полилингвистических 
обществах, где кроме одного общегосу-
дарственного языка могут использоваться 
другие национальные языки или диалекты. 
В странах, где какая-то часть населения 
сохраняет билингвизм, эти аспекты могут 
приобрести критически важные особен-
ности, как в процессах распространения 
информации в различных слоях общества, 
так и в особенностях исследования этих 
процессов.

В последние десятилетия всё возраста-
ющую роль среди электронных средств 
массовой информации (телевидение, Ин-
тернет, радио) начинает играть Интернет. 
Более того, его роль в процессах распро-
странения информации в обществе будет 
со временем только возрастать. Это обус
лавливает необходимость и более того — 
потребность учитывать двум взаимосвя-
занным элементам процесса распростране-
ния информации (общество и государство) 

данную объективную реальность в своей 
повседневной деятельности. Поскольку 
только распространение достоверной 
информации способно, при правильной 
организации этого процесса, стать одним 
из важных факторов стабилизации и гар-
монизации разнообразных и во многом 
противоречивых процессов динамично 
развивающегося современного открытого 
демократического общества.

Приложение
Для численных оценок величины ин-

формации можно использовать известную 
в теории информации формулу для пол-
ной информации ls, содержащейся в не-
котором сообщении:

                 Κ= 2logpIS ,		 (14)

где p — общее число символов в сообще-
нии или длина сообщения (непрерывный 
сигнал заменён дискретной последователь-
ностью отсчётов); K — число различных 
символов используемого алфавита.

При распространении некоторого ко-
роткого сообщения длиной p = 150, в ко-
тором алфавит состоит из 25 символов, 
в соответствии с формулой (14) имеем 
значение Is ≈ 697 бит (двоичные единицы 
или бит информации), при некотором фик-
сированном заданном начальном значении 
информации. В энтропийной шкале та же 
самая информация эквивалентна пример-
но 7  10 -20 Дж/К.

При распространении более продол-
жительного сообщения длиной p = 3000, 
в котором алфавит состоит из 30 симво-
лов, аналогично получаем значение Is ≈ 
14720 бит. В этом случае информация в эн-
тропийной шкале эквивалентна примерно 
1,5  10 -18 Дж/К. Видно, что в рассмотрен-
ных здесь случаях при возрастании длины 
сообщения в 20 раз, величина передава-
емой информации возрастает примерно 
в 21 раз. Такое незначительное отличие 
обусловлено медленным изменением ло-
гарифмической функции в формуле (14). 
Действительно, при фиксированном значе-
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нии p возрастание числа различных симво-
лов алфавита от 20 до 30 приводит к росту 
информации всего лишь в 1,1 раза, а при 
их росте от 5 до 30 приводит к росту ин-

формации примерно в 2,1 раза. Только при 
существенном увеличении числа символов 
алфавита с 5 до 550 информация возрас-
тает примерно в 4 раза.
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This article examines a dynamic model of information spreading in a given society. The model 
takes into account the influence of mass media on information’s propagation in this society. The 
results of theoretical analysis and computer modeling are presented. Several cases are described, 
demonstrating the behavioral characteristics of the model social system under consideration 
when varying control parameters. An important case is analyzed where information and entropy 
are measured at the same level of perception, i.e., at the sensory level (by the organs of vision 
and/or hearing). It is shown that on the entropy scale, information is relatively cheap. Numerical 
estimates of the total information in bits and in units of the entropy scale are provided for short 
and long messages. The analysis of the results obtained in this article made it possible to estab-
lish the areas of change in the system parameters and the relationship between them, in which 
both the transition from stationary to periodic and then to chaotic behavior of the system oc-
curs, and the subsequent transition from chaotic to stationary or periodic behavior take place. 
The important role of period-doubling bifurcations in these processes is noted. The problem 
of the well-posedness of scattering problems arising in the study of information dissemination 
in society is briefly considered. It is recommended to search for stable approximate solutions 
to such problems on a set of square-integrated functions. The conclusion notes the growing 
role of the internet among other electronic media.
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